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Max Siegfried f.

Am 22./2. 1920 starb der ord. Professor der physiologischen
Chemie an der Universitit Leipzig, Dr. phil,, Dr. med. b. ¢. Max
Siegfried nach lingerem Leiden. Wenn er auch nicht mehr
unter den Waffen gestanden hat, soist Sicgfried doch ein Opfer
des Weltkrieges geworden. Der Heldentod zweier blithender Sthne
und Deutschlands Zusammenbruch im Herbst 1918 gaben den An-
stoB zu der Krankheit, der er schliellich erlegen ist.

Max Siegfried wurde am 6./4. 1864 in Leipzig geboren,
er besuchte die Nikolaischule und studierte in Mimchen und Leipzig,
woselbst er im Jahre 1887 hei Joh. Wislicenus mit einer Arbeit iiber
die Einwirkung von Dichtordther auf Dioxybenzole promovierte.
Schon bei dieser ungewohnlich miihevollen und subtilen Unter-
suchung zeigte sich Sie gfrieds Begabung, schier unentwirrbare
Gemische von amorphen Stoffen zu meistern. Nach kurzer Be-
tatigung in der Technik wurde Siegfried von Carl Ludwig
als zwelter chemischer Assistent an das physiologische Institut
zu Leipzig berufen. Hier wirkte er, zuerst zusammen mit Drech -
sel, spiter als dessen Nachfolger an erster Stelle; 1892 habilitierte
er sich fiir Chemie, 1897 wurde er zum a. o. Professor in der medizi-
nischen Fakultit ernannt, 1910 wurde e ehrenhalber zum Dr. med.
promoviert; 1916 wurde er bei der Schaffung eines selbstindigen
Lehrstuhls fir physiologische Chemie zum ordentlichen Honorar-
professor und 1919 zum ordentlichen Professor befordert.

Zu Beginn seiner wissenschaftlichen Arbeiten betitigte sich
Siegfried in den Ideenkreisen Carl Lud wigs; er studierte
die’ Wandlungen der Blutfarbstoffe in der Blutbahn und entdeckte
in dem Reticulin ein Produkt der Stiitzsubstanz der Darmschleim-
haut und wies das Vorkommen desselben Stoffes in den Lymph-
driisen nach.

Ganz selbsténdig ging er dann bei seinen Untersuchungen ber
die Abbauprodnkte des Eiwecifl vor. Als erste Frucht
seiner Forschungen ist hier die Abscheidung der Phosphor-
fleischs& ure aus dem Fleisch und Fleischextrakten mittels der
Eisenverbindung zu nennen; er entdeckte ihren von Lie big iber-
sehenen Phosphorgehalt und wies nach, daf diese Substanz zu den
von ihm Nuclcose genannten Kdrpein gehdrt. Siegfried
stellte fest, daB sich die Phosphorfleischsiiure auch in der Mileh vor-
findet, daB sie einen wichtigen Betriebsstoff der Muskeln bildet

und einen Teil des beim Aufbau des tierischen Korpers nétigen
Phosphors vermittelt.

Im AnschluB hieran begaxm Siegiried seine Arbeiten iber
die von Kiihne entdeckten und als Peptone bezcichneten
Spaltungsprodukte des Eiwei. Er ging dabei von der Anschauung
aus, dafBl es zur Erforschung des Eiweifimolekiils notig sei, nicht nur
nach dem Vorgang von Kosselund Emil Fischor das Eiweil
in seine letzten Bestandteile zu zerlegen, sondern durch vorsichtigen
Abbau Zwischenprodukte zu gewinnen, um so einen genaueren Ein-
blick in die Gruppierung der letzten Spaltungsstiicke zu gewmnen
Mittels seiner Eisenmethode stellte Sic g frie d reine Peptone dar,
aus denen er dann, wiederum durch vorslchtlge Spaltung, die Ky-
rin e bereitete, krystallisierte Basen, die sich schlieBlich in Diamino-
siuren, wie Arginin und Lysin, und Monaminoséuren, wie Glytamin
siure und Glykokoll zerlegen lassen. Zur Charakterisierung der
Aminosiuren benutzte er die von ihm entdeckte ,,Carbaminoreak-
tion*. Die Ergebnisse der Forschungen iiber die particlle Hydrolyse
des KiweiB stellte er in einer Monograpnie (Berlin 191¢) zusammen;
aus ihr kann man die Bedeutsamkeit von' Sie g fried s Lebenswerk
als Forscher erkennen.

Max Siegfried war ein trefflicher Lehrer, der seine Dokto-
randen zu exakter Arbcit und zu eigenem Denken zu erziehen wuBte;
seine Vorlesungen waren klar, anregend und mit wohl durchdachten
Versuchen ausgestattet.

Max Siegfried war einer der Griinder der Leipziger chemi-
schen Gesellschaft, auch dem Verein deutscl e Chemiker schlof) er
sich bereits friihzeitig an. Sowchl bei den Chemikern wie bei den
Medizinern stand Siegfried in hoher Achtung; wuBiten sie doch,
daf sie bci ihm stets sachkundigen Rat und fachminnische Anregung
fanden. Wiahrend des Krieges arbeitete Max Siegfried eifrig
im Dienste der Ernihrung sciner Vaterstadt.

Siegfried lebte in glickiichster Ehe; seine ganze freie Zeit
widmete er seiner Familie und seinen Freunden.

Alle, die wir ihn ndher gekannt haben, werden thm ein treues
Andenken bewahren; dafiir dall sein Name in den  Annalen der
chemischen Wissenschaft nicht vergessen wird, biirgen seine Lei-
stungen auf dem Gebiet der Eiweifichemie.

B. Rassow. [A. 40.]

Die Chemie des Waldes.

Von Dr. Ing. BrRuNo WAESER.
(Elngeg. 31./1. 1820.)

Ebenso eng, wie die Seele des Waldes mit der Volkspoesie deut-
schen Wesens verkniipft ist, ebenso unaufléslich sind auch die Bande
zwischen den realen Giitern des Waldes und dem Wirtschaftsleben
unseres Heimatlandes!). Die Bedeutung des deutschen Waldes als
Wirtschaftsfaktor ist in raschem Steigen begriffen?). Auf jeden Fall
gollten die Anregungen von Wilh. A. Dyes?),Holz- oder Cellu-
lose-Institut Beachtung finden, denn wir miissen aus unseren
deutschen Rohstoffen — und der Wald ist ein Rohstofferzeuger —
unter dem unerhorten Druck einer sehr niedrigen Valuta und der
starken Steuerbelastung das herausholen, was irgend moglich ist.*)

1) Vgl. H. Weber, Die Bedeutung des deutschen Waldes als
Holzversorgungsquelle; ,,Technik und Wirtschaft 1919, 763.
A. Bin z, Robstoffe aus unserer Land- und Forstwirtschaft, Chem.
Zentralbl. 1919, IV, 536.

2) Man denke nur an-den steigenden Wert des Holzes, an die Ver-
wendung der Holzcellulose in der Sprengstoff- und Textilindustrie,
an die heimische Holzwirtschaft uv. a. mehr.

3) Chem.-Ztg. 43, 285, 305 [1919), und die Kontroverse Carl
G. Schwalbe—Wilh. A, D yes: Chem.-Ztg. 43, 547—48[1919];
8. a. Umschau 23, 79 [1919]; Hauptvers. Ver. Zellstoff- und Papier-
Chemiker: Angew. Chem. 32, II, 780 [1919]; s. a. Chem.-Ztg. 43,
196, 804 [1919].

*) Anm. d. Schriftleitung: Derartige Institute gibt es bereits in
Eberswalde, Tharand, Darmstadt, und auch die Foischungsinstitute
fir Textilchemie in Dresden, Karlsruhe und Reutlingen beschiftigen
sich mit den einschlig'gen Fragen.

Angew, Chem. 1920, Aufsatztefl (Band I) za Nr. 50,

Abgesehen von wichtiger Buchliteraturt) sind namentlich die
Arbeiten von E, Heuser und C. Skidldebrand®) dber das
Lignin des Holzes, von J. Kdnig und E. Becker?) iiber die
Bestandteile des Holzes und ihre wirtschaftliche Verwertung, von
P. Waentig und W. ‘Gierisch?) iiber die Bestimmung des
Verholzungsgrades von Pflanzenfasern, sowie von Carl G.
Schwalbe und E. Becker?) iber die chemische Zusammen-
setzung einiger deutscher Holzarten beachtenswert. Wichtige
Fingerzeige bringen die Versuche von Franz Fischer und M
Kleinstiick?) iiber die Druckextraktion von Holz (Buche,
Fichte, amerikanische Xieter, Eiche, Pappel, Kiefernadeln, Laub-
blatter, Buchenrinde) usw. mit trockenem und feuchtem Benzol
Bei 250° lassen sich z. B. bei der Fichte 16,29, (gegen 0,249, bei
Atmosphirendruck) extrahieren. Die Druckextrakte aus Holzern
sind braunschwarz glinzende, mcist schon bei Handwirme erweichende
Massen. Die Druckextrakte von Kiefernadeln, Laub- und Farn-
blattern haben wachsartiges Aussehen. Bei Gegenwart von Wasser
ausgefithrte Benzoldruckextraktionen von Holz sind zum Teil noch
ginstiger. Im wisserigen Anteil wurden dann’ Ameisensiure, Essig-
siure, Formaldehyd und Acctaldehyd gefunden.- Von Pappelholz

4) Binz, Leppla, Schwappach, Waldbestinde und
Wasserkréifte. Bei Fr. Vieweg & Sohn, Braunschweig 1917. v.
Mammen, Riebel, Wappes, Wald- u Forstwirtschaft
im Weltkriege. Verlag Globus Dresden-Leipzig 1916. v. Mam -
men, Franz, Die Bedeutung des Waldes, inshesondere im Kriege.
Verlag Globus, Dresden- -Leipzig 1916.

5) Angew. Chem. 32, I, 41 ff. [1919]

%) Ebenda 155 ff, 7) Ebenda 173 ff,

) Ebenda 229 ff. und Car1 G. Schwal be, Zur Kenntnis der
Holzzellstoffe, ebenda 31, I, 50, 57 [1918].

9) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 940—41.



86 Waeser: Die Chemie des Waldes

Zeitschrift flr
angewandte Chemie

konnten durch einmalige Extraktion mit Wasser bei 250° 839,
bei Buchenholz sogar 859, in Losung gebracht werden. Neben
Aceton und Siuren sind in diesen Ausziigen B:enzcatechin, Furfurol,
Formaldehyd und Acetaldehyd festgestellt.
g FirdasStock-oderStubbenrodensolltedie Spreng
arbeit!? allgemeiner eingefiihrt werden, da sie rentabler ist,
alles Holz zu gewinnen gestattet und den,Boden fiir die spiteren
Pflanzenkulturen gut auflockert. Mit Handarbeit kénnen 2—3 Mann
an einem Tage rund 2 Stdcke mittleren Durchmessers roden, ein
SchieBmeister mit zwei Hilfskriften schafft aber in der gleichen Zeit
150—200 Stiick und ist unabhingiger von der Art des Bodens.
Interessant ist in diesem Zusammenhang die Mitteilung von E.
Neumann!!), daB man bereits vor 200 Jahren in England mit
Schwarzpulver rodete. Das Landwirtschaftsministe-
rium !2) der Vereinigten Staaten von Nordame-
rika kaufte fiir 10,3 Mill. Doll. Salpeter zur Verarbeitung auf
Dynamit fir Urbarmachung von Waldland und firr Stralenbau.
Auf der Leipziger Messe 19191%) war die Vorfithrung der Leute
sparenden Baumfillmaschine ,, Sector “ von besonderer Bedeu-
tung. Ubrigens war auch die Beteiligung der Industrie fiar Holz-
bearbeitungsmaschinen und Werkzeuge in Leipzig eine sehr rege.

Die Lage des Holzmar k t e s'?) ist eine ziewlich verworrene,
da starke Taxiiberschreitungen bei allen forstamtlichen Versteige-
rungen an der Tagesordnung sind. Die Ware wird oft mit 300—5009%,
tiber dem forstbechordlichen Anschlag verkauft. Der Nachfrage
seitens der Papier-, Mobel- und Waggonbauindustrie konnte nur in
den seltensten Fillen geniigt werden. In simtlichen deutschen
Forsten sind die Einschlige (ans dem Hannéverschen berichtet man
schon von der Gefahr der Entwaldung als Folge der Kohlennot)
bedeutend erhdht worden, um vor allem Brennholz fiir die Stidte
zu bekommen. Doch auch hier iiberstieg die Nachfrage das Angebot
und die Vorrite bei weitem.

Gerade vom chemischen Standpunkt aus ist die Verdffent-
lichung von Ed. R. Besemfelder!) itber das Verfahren zur

Holzschnellreifung von Benno Schilde, G.m.b. H,,

Hersteld (Hessen- N assa u) interessant, das darauf beruht,
das waldfrische Holz den Dimpfen von Trichlordthylen auszusetzen,
die das Holz binnen kurzem austrocknen. Infolge Mate:ialknappheit
konnte die genannte Firma wihrend des Krieges leider nur einige
Versuche firr die Militarbehoérde ausfithren, die indessen sehr be-
friedigende Ergebnisse hatten, und auf Grund derer ein Normal-
apparat von 10 m Baulinge bei 3 m Durchmesser in Auftrag gegeben
wurde. Es soll nach dem Verfahren z. B. gelingen, aus frisch ge-
sohnittenem Kiefernholz in etwa 3 Tagen eine Ware herzustellen,
die einem jahrelang an der Luft getrockneten Holz vollig gleicht.
Es werden dabei erhebliche Mengen Harz und Terpentinél gewonnen,
und es soll mogtich sein, aus éinem Baum, der vor ein paar Tagen noch
frischgriin im Forste stand, sofort ein reiB- und verzugsicheres Mébel-
stiick zimmern zu kénnen. Die Betriebskosten sollen durch den Erlos
aus den Nebenerzeugnissen gedeckt werden. Uber die Vorgéinge beim
Trocknen von Holz berichtet ganz allgemein H. D. Tiemann!s),

. Wahrend vor.dem Kriege der deutsche Holzverbrauch zu drei
Vierte] auseigenen Forsten und zu einem Viertel durch Einfuhr gedeckt
wurde, miissen wir fortan mit dem Wegfall der Einfuhr rechnen
und zudem annehmen, daf von der Selbsterzeugung mindestens ein
Drittel nach auswérts gehen wird, d. h. wir miissen jetzt mit der Hilfte
des Holzes auskommen, das vor 1914 verbraucht wurde. Durch diese
Tatsache ist die Frage der Holzkonservierung zu einem brennen-
den volkswirtschaftiichen Problem geworden. Nach F. M o11!%) ge-
nieflen fast 3000 Veirfahren mit 100 verschiedenen Stoffen firr Holz-
jmpiagnierung geweibiichen Rechtsschutz, doch haben sich nur
wenige als brauchbar erwiesen. Weit verbreitet ist die Teerdl-
impriagnierung (Eisenbahnschwellen, Wasserbau- und

10) Vgl. z. B. das ,,Ammoncahiicit*-Verfahren der Bayerischen
Sprengstoff-A.-G., Niunbe:g, Konigstorgraben 3, ferner das ,,Rom-
petit-C-Sp:engkuitur-Verfah.en** der Diesdner Dynamitfahik, A.-G.,
Dresden, Abtig. Landwirtschaft: Umschau 23, 576 [1919]. Weit
verbreitet ist auch das Spiengen mit 1liissiger Luit: Sprengluft-
Ges. B.rlin; Angew. Chem 32, LI, 804 [1914].

11) Chem. Zentralbl. 1919, 11, 793.

12) Chem.-Ztg. 43, 644 [1919]).

18) Siidd. Industiieblatt 24, 2271 [1919],

14) Chem.-Ztg. -1916/1917; Chem. lnd. 1917, Nr. 1 und 2; Forst-
wissensch. Zentraibl. 1919, Heft 2; Z. f. Abfallverw. 1919, 76 ff.;
Deutscher Holzmarkt- u. Yoistanzeiger 1919, Nr. 65; Chem. Zentralbl.
1919, II, 9/10.

18) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 847,

18) Angew. Chem. 31, I, 224 [1918]; Siidd. Industrieblatt 1919,
1598; &, e, fir Japan; Chem.-Ztg. 43, 671 [1918].

Briickenhdlzer), fiir die in Deutschland rund 50 Anlagen!?) zur Ver-
fiigung stehen. Die alte Bethellsche Vollimpragnie-
rung ist seit 1902 durch die Sparverfahren, .spez. nach
Ripingund G. Riitgers abgelost, die rund 100 kg Ol fiir den
Kubikmeter Holz verbrauchen. Von mafigebender Seite %) wird be-
firrchtet, dafl die Verwendung der Teerslimprignierung nachlassen
wird, da ihr Rohstoff-anderweit zu groflen Absatz findet. Dabei ist
nach meinem Datfiirhalten aber noch zu erwigen, wie weit sich Tief-
temperaturderivate usw. fiir Imprignierungszwecke eignen werden,
da diese dann als vollwertiger Ersatz fiir die alten Teerdle in Frage
kommen wiirden. Bis 1900 bediente sich die deutsche Telegraphen-
verwaltung zur Kouservierung ihrer Masten des Boucherie-
Verfahrens mit Kupfervitriol. Heute ist diese Methode allge-
mein aufgegeben worden. Ahnlich ist es in Deutschland auch der
Imprignierung mit Chlorzink ergangen. Sehr wichtig ist dagegen
die um 1840 eingefiihrte Behandlung mit einer 2/,9; igen Sublimat-
losung nach K y a n geworden. Kyanisiert!®) werden in erster Linie
Leitungsmaste, Girtnereiartikel, Rebpfahle usw. Die Lebensdauer
der kyanisierten Holzer ist etwas geringer als die der nach dem
TeerdlprozeB behandelten. Die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens ist
ahnlich. Bedeutende Firmen auf diesem Gebiete sind Katz &
Klump in Gernsbach und Kupsch & Seidel in Berlin.
Versuche der osterreichischen Telegraphenverwaltung gaben den
Anstof3 zur Einfilhrung der Fluorverbindungen'?) durch die Gru-
benholz-Impragnierung G. m. b. H., Ingenieur
Wolman, Die , Wolmanschen Salzgemische* be-
stehen hauptsichlich aus Natriumfluorid. Sie haben sich derart gut
bewihrt, dafl die Grubenholzimpréignierung nach diesem Verfahren
innerhalb weniger Jahre in“der Technik einen fast einzigartigen Auf-
schwung zu verzeichnen hatte. Far Schwellen, Masten usw. hat sich
die Methode inzwischen auch eingefiihrt.

Grundbestandteile aller wirksamen Schutzstoffe sind Queck-
silber, Kupfer, Zink und Fluor. Der [mprignierungswert der ver-
schiedenen Fluorverbindungen ist genau proportional der Menge
des darin enthaltenden Fluors. Fachleute steilendem K yanisier-
und dem Wolmanverfahren die giinstigste Prognose.
Allerdings bleiben wir bei der Einfuhr von Quecksilber auf das Aus-
land angewiesen, so daf} es fiir den Chemiker lohnend sein wiirde,
hier ein anderes. ebenso wirksames Metall oder Metalloid zu_finden,
dessen Verbindungen uns im Inland reichlich zur Verfiigung stehen. —
Unter Namen wie Kuba, Olympia, Cim, Nassovia
sind Natriumzinkatpriparate im Handel, widhrend Aczol und
Viszal Bezeichnungen fir Kupferverbindungen sind.

Allgemeine Ubersichten iiber die Holzkonservierung bringen u. a.
P.Martell20), FFMoli*),S. Halen**)und P.M. Gre m p e23)
Nach Untersuchungen von R. Falc k?¢) sind als Schwammschutz-
mittel des Holzes in erster Linie Fluornatrium, 2,4-Dinitrophenol
und Dinitro-o-kresol wichtig. Besonders bewihrt hat sich eine
Mischung aus 85—95 Gewichtsteilen Fiuornatrium und 5—15 Teilen
Dinitrophenol oder Dinitrokresolsalz. E. Lin d os%%) bespricht die
Frage der Holzimprignierung vom Standpunkt des Schiffbauers
aus, F. M 011%%) behandelt die Holzkonservierung in Brennereien
und Th. Wolf f?7) die fiir den Bergbau.

Speziell fir die Tropen empfiehlt F. M o 1128) im D. R. P. 310875,
10 Gewichtsteile Arsenik in 32 Gewichtsteilen konz. Salzsiure
(1,19 spez. Gew.) aufzulésen und diese Losung in sehr viel Wasser
einzugiefen. Subiimat 16st sich leicht in der Losung dieses Priparats.
Um die Ausscheidung von arseniger Siaure mit Sicherheit auszu-
schiieBen, setzt man 0,5—19, Buchenholzteer zu. Das Mittel schiitzt
das Holz gegen die unter dem Namen ,,weiBe Ameisen“ bekannten
Termiten. Uber ein Holzschutzpriparat der Firma Fr. Rein-
hold Gocht,s Umschau 23, 32 [1919]. Rezepte zu verschie-
denen Holzschutzfliissigkeiten bringt die Chem.-techn. Ind. 1919,

17) Meist d. Konzern d. Riitgers-Werke A.-G. i. Berlin angehérig.

13) Vgl. R. Nowotny, Chem. Zentralbl. 1919, II, 524.

%) Vgi. R. Nowotny, Chem.-Ztg. 42, 3/4 [1918]; D. R. P.
209 761 der Grubenholzimpr., G. m. b. H. betr. Verwendung von
fluorsulfosauren Salzen.

%0) Chem. Zentralbl. 1919, II, 124.

21) Chem, Zentralbl. 1919, II, 290; s. a. FuBinote 16.

22) Chem. Zentralbl. 1919, 1V, 550; Kunststoffe 9, 45 [1919]

23) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 1124,

#4) Z. {. angew. Botanik 1919, Nr. 11 und 12. (Botanikertag in
Hann.-Miinden, 4./8. 1919.)

25) Chem. Zentralbl. 1919, 1V, 97—98,

28) Chem. Zentralbl. 1919, 1V, 235; Brennerei-Ztg. 1919, Nr, 135;
8. a. FuBnote 16 und 21.

37) Chem. Zentralbl, 1919, IV, 797.

%) Chem. Zentralbl. 1919, II, 447,
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Nr. 26, 2. Holz, das mit Formaldehyd imprigniert war, kann mit
Caseinleim nur schwer geleimt werden. Die Luftschiffbau-
(Ges. Schiitte-Lanzin Mannheim-Rheinau?) fand
nun, daB man die Reste von Formaldehyd erst durch H,0, und
Ammoniak zerstéren mufl (D. R. P. 309 423). Nach dem D. R. P.
306 6003°) der Bauholzkonservierung G. m. b. H. in
Berlin wird Holz durch Trinken mit Lésungen von Ammonium-
und Magnesiumsulfat unter Zusatz von Alkalisalzen feuersicher ge-
macht. — In Norwegen (bei Sarvik) hat die A.-S. Norsk Im-
pregneringskompagnis) als erste einheimische Gesell-
schaft im Mai 1919 ihren Betrieb erdffnet. Durch Anwendung im-
priignierten Nutzholzes werden Eisenbahn-, Telephon- und- Tele-
graphieverwaltung jéhrlich 50000 cbm = 6 Mill. Kr. ersparen
koénnen. Die Anlage ist mit einem Aktienkapital von 1,6 Mill. Kr.
erbaut und soll jahrlich 130'000 Leitungsmaste imprégnieren kénnen
(iiber die aussichtsreiche Trocknung und Konservierung des Holzes
durch Elektrizitdt s. Siidd. Ind.-Blatt 1920, 138).

Was fiir die Holztechnik die Frage der Holzimprignierung ist,
das ist fiir den Forstmann das Problem der Schadlingsbe-
kimpfung, denn schon krankem oder verseuchtem Holz kann
auch die beste Konservierungsmethode die Festigkeit nicht zuriick-
geben. Die Forstschidlingsbekimpfung liegt leider noch sehr im
argen. Frankreich3?) schiitzt den Schaden, den Maikifer und Enger-
ling alljahrlich anrichten, auf Hunderte von Millionen Francs,
Osterreich auf 20—25 Mill. Kr. J. Wilhelmi33) hat berechnet,
daB durch Aufwendung von 3350 M Unkosten fiir Maikiferke-
kimpfung ein Holzzuwachs von 75 000 M herbeigefiihrt wird. Und
dabeis?) sind wir iiber das allerprimitivste Bekdmpfungsmittel, das
Abfangen der Kifer, nicht hinausgekommen. In der Oberforsterei
Dolle?*) im Bezirk der Letzlinger Heide sind 1902 durch die Forst-
kasse innerhalb drei Wochen firr 150 000 1 Maikiifer 22 000 M aus-
bezahlt worden; einzelne Familien verdienten wihrend dieser Zeit
800 M. Die Letzlinger Heide ist ein typisches Beispiel fiir die fiirchter-
lichen Verheerungen, die andere Forstschidlinge, Kieferspinner und
Nonne, anrichten kénnen. Im Jahre 1902 sind ihnen dort nicht
weniger als 33 000 Morgen Wald zum Opfer gefallen. Der Holzabtrieb
war so stark, dafl zwei Waldbahnen angelegt werden muBiten. In-
zwischen ist man lingst an die Wiederaufforstung der éden Kahl-
flichen gegangen, doch kommen die jungen Kulturen sehr schlecht
vorwirts. Erfahrene Forstleute versichern, daB das seine Ursache
in den unglaublichen Mengen von Schadinsekten aller Art habe,
welche durch die iiberaus groe Ausdehnung der Kulturen angelockt
werden. Auch in ihrer Bekimpfung sind wir vorlaufig noch machtlos.
Der fiirchterliche Wiirgeengel der Waldjugend®2), der grofle braune
Risselkifer, bringt alljihrlich einen groBen Teil der frisch gesetzten
Pflanzen zum Absterben und macht kostspielige, umfangreiche Nach-
pflanzungen notwendig. Nach Escherich3?) nimmt das Ubel
scheinbar zu, so daB wir unter Umstinden gezwungen sein werden,
in der Forstkultur mit der Zeit andere Wege einzuschlagen, wenn
die Schidlingsbekimpfung nicht baldige und wirksame Abbhilfe
bringt. Nonne, Kiefernspinner (s. o.), Kieferneule usw. sind -ausge-
zeichnet durch explosionsartig eintretende Ubervermehrung. Die
vorbeugenden Mafnahmen, wie Raupenleimringe, oder die Be-
kimpfung durch hellbrennende Lockflammen erweisen sich gegen
die fiirchterliche Plage meist als ginzlich ungeniigend. Die holz-
zerstérenden Larven der Borken-, Riissel- oder Bockkifer sind nicht
minder gefiirchtet, wenn sie auch sclten in einem solchen Riesen-
umfang auftreten. Allerdings berichtet der ,,Prawa Lidu*,
daB im Sommer 1919 der firstlich Schwarzenbergische Forstteil
des Bohmerwaldes von einer groflen Borkenkaferkatastrophe heim-
gesucht sei, der im Revier Ernstbronn allein 80 000 Festmeter
Stimme zum Opfer fielen. Die von braunen Pilzen herriibrende
Blaufiule kann das Holz im Laufe der Zeit minderwertig machen.

Einerseits steigt die Verwendung des Holzes in der
heimischen Industrie3®), andererseits sucht man wiederum

29) Chem.-Ztg. 43, [1919). Ch.-techn, Ubers. 15.

30) Chem.-Ztg. 43. —[1919], Ch,-techn. Ubers. 15; s, a. Siidd. In-
dustrieblatt 1919, 1363.

a1) Chem.-Ztg. 43, 406 [1919).

32) Karl Escherich, Die Bekdmpfung schidlicher Insekten.
Verlag Werner & Winter G. m. b. H., Frankfurt a. M., 1919, S. 12ff.

3) J. Wilhelmi, Die angewandte Zoologie als wirtschaft-
licher, medizinigch-hygienischer und kultureller Faktor. Verlag Jul.
Springer, Berlin 1919,

3) Vgl. Rungwerth, Heimatkunde des Kreises Wolmir-
stedt. 1907,

85) Chem. Zentralbl. 1919, II, 726; IV, 174; Chem, Apparatur 6,
35[1919]; D. R. P. 314 723. Gliederférderbénder aus Holz: Kali 13,
205[1919]; Chem. Zentralbl. 1919, 11, 486; IV, 351 ; Chem. Apparatur

Holzteile durch andere, weniger leicht brenn- und zerstérbare®®)
zu ersetzen, die Technik schenkt deshalb auch der mechanischen
Technologie®?) des Holzes erhdhte Aufmerksamkeit. Unter dem
Druck der Schiffsraumnot ist der Holzschiffbau?®®8) wieder aufgebliiht,
auch hat man sich erfolgreich an den Versuch gemacht, riesige Holz-
massen (9—14 000 cbm) in Form eines seetiichtigen Flosses iiber den
Ozean zu transportieren3?). In beifolgender Tabelle sind die Wirme-
leitzahlen verschiedener Isoliermaterialien (d. i. der stiindliche
Wirmedurchgang fiir 1 qm bei 1 m Schichtstarke und 1° Temperatur-
differenz) angegeben4®), fiir die Holz in Betracht kommt:

Ruhende Luft Eichenholz, g k=021
(niedrigster Wert) k = 0,02 K efernhclz, | ¢ k= 0,13
Korkste'n .. k=0,05 Tannenholz, B k=0,14
Kork, expandiert k = 0,04 Teakhalz, 5 k=0,15
Isollerpaper . . k=0,04 [Fenster: o
To:foleun . . ., k=0,045 enfache. , , k=5,0)8%
Fasertofplatten . k = 0,049—0,058 doppele. . . k=23 " &
Torfrrull , . . . k= 0,07 Holzzementdach k= 1,3]] »

Torfplatten . , . k = 0,048—0,099

In der Ersatz-Fahrradbereifung spielt das Holz%!) eine groBie Rolle,
und auch im Bauwesen hat man infolge der Knappheit an dem immer
teurer werdenden Eisen moderne Holzbauweisen®?) geschaffen.
Uber die Herstellung von Holzwolle4%) berichtet P. MaxGrempe.

Der Reichtum an Mahagoni- oder Okumehdlzern im franzésischen
Kongogebiet#) ist fast unerschopflich. Auf Jamaica4®) beabsichtigt
die Campecheholzindustrie, sich zusammenzuschliefen. Die Wilder
Paraguays*®) enthalten nach schweizerischen Berichten betrichtliche
Mengen noch ungenutzter Farbholzer.

M. Grem pe!) macht beziiglish der Verwertung von
Holzabfiallen zur Fabrikation sog. Holzsteine eine Reihe von
wichtigen Angaben. Holzabfille®) kénnen zur Gewinnung von
Athylalkohol dienen, es kann Papierstoff4?) aus ihnen erzeugt werden,
oder sie kénnen zur Krafterzeugung®?) in Generatoren usw. verbrannt
we den. Auf der Bodensee-Toggenburg-Bahn?) zei-
tigten die Versuche zur Beheizung der Lokomotiven mit Holz aus-
gezeichnete Ergebnisse: mit 1 cbm trockenen Buchenholzes erreichte
man unter Ersparung von 459, der Kosten einen Dampfdruck von
5—6 Atm. wesentlich schneller, als mit. den sonst dafiir verbrauchten
300 kg Kohlen. Vielseitige Verwendungszwecke der Holzabfille
werden in der Umschau 23, 224 [1919], angegeben. Nach ver-
schiedenen Verfahren®2?) geprefite Sigespinebriketts, z. B. im
Format®3) 140 x 75 X 35 mm und im Gewicht von je 0,2—0,25 kg,
dienen als gutes Feuerungsmaterial.

.In fast allen Lindern erfuhr die Gewinnung von Cellulose
aus H olz kriiftige Steigerung®4). Die deutsche Zellstofferzeugung

.6,19[1919]; &. a. Gliederforderbinder, System Killewald, der Ges. fiir

Forderanlagen E. Heckel m. b. H., Saarbriicken.

38) Arbeiterschrinke aus Schlackenbeton auf der -Georgs-Marien-
Hiitte: Chem.-Ztg. 43, 900 [1919]; Umschau 23, 756 [1919]; Beton in
chem. Fabriken: Chem. Zentralbl. 1919, IV, 405, 417; Beton mit
Holzversteifung; Chem. Zentralbl. 1919, IV, 1046.

37) Vgl. Th. De muth, Mechanische Technologie der Metalle
und des Holzes. Wien 1917. J. F. Richter, Die Priifung der
Leime fiir die Holzverarbeitung, Chem. Zentralbl. 1919, IV, 1055,

38) Umschau 23, 29 [1919]).

39) Umschau 23,-540 [1919]; ,,Techn. Rundschau* des Berl.
Tagebl., 1919, Nr. 5.

10) Techn. Handel 1919, 131.

41) Umschau 23, 223 [1919].

42). Chem. Zentralbl. 1919, II, 94; Siidd. Industrieblatt 1919, 831,
974; Umschau 23, 224, 369 [1919].

43) Chem. Zentralbl. 1919, 11, 789.

44) Angew. Chem. 32, I1, 100 [1919].

45y Angew. Chem. 32, II, 666 [1919].

46) Angew. Chem. 32, II, 681 [1919]

47) Chem. Zentralbl. 1919, II, 914.

48) Chem. Zentralbl. 1919, II, 359; IV, 543.

49) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 231, 468.

50) Chem. Zentralbl. 1919, II, 197. In Schweden in Generatoren
verbrannt; es wird Kraftgas und Holzteer gewonnen: Chem.-Ztg. 43,
243 [1919]

51) Umschau 23, 734 [1919].

52) Z. B. D. R. P. 309808-von K. Eisen traut, Bindemittel
aus Petroleumriickstinden, Holzpech und Kalk: Chem.-Ztg. 43
[1919]; Ch.-techn, Ubers. 34; s. a. Chem. Zentralbl. 1919, IT, 792.

53) Techn. Handel 1919, 123.

) Kroatien: Angew. Chem. 32, II, 46 [1919]; Chem. Ztg,
43, 36 [1919]; Schweden: Angew. Chem. 32, II, 503 [1919]; Canada:
Angew. Chem. 32, IT, 631 [1919]; England: Angew. Chem. 32. II, 711
[1919]; Japan: Chem.-Ztg. 43, 220 [1919]; Osterreich usw.: Chem..
Ztg. 43, 585 [1919])

Y



88 Waeser:

Die Chemie des Waldes.

Zeitsohrift tir
angewandte Chemie

betrug Mitte 191955) nur 359, der Friedenserzeugung, und die Lage
diirfte sich trotz des manchmal geduBlerten Optimismus noch immer
nicht wesentlich verindert haben, da die Kohlenkrise sehr belastend
ins Gewicht fillt. Der Verbrauch der Celluloseindustrie’8) in Deutsch-
land betrug an Holz und Stroh bis Juli 1914 monatlich 175 000 bis
200 000 t, er sank im August 1914 auf 70 000 t und bewegte sich
von Dezember 1914 bis September 1918 auf ungefahr 100 000 t je
Monat. Dann sank er plotzlich und erreichte mit nicht ganz 50 000 ¢
im Februar 1919 seinen tiefsten Stand. Seit dieser Zeit steigt er
wieder, ist aber, wie erwihnt, starken Depressionen durch Kohlen-
mangel usw. ausgesetzt. Die Zellstoffproduktion betrug im Sommer
1914 monatlich 70 000 t, im Februar 1919 dagegen noch nicht
20 000 t. Ich muf} es mir versagen, auf die Fortschritte der Cellulose-
industrie einzugehen, und méchte nur erwihnen, daB zur Veredelung
von Cellulosepriaparaten auch elektroosmotische Verfahren®?) heran-
gezogen werden, und daB man in Ontario, Canada, Schliuche5)
aus geldstem Zellstoff herstellen will. Auch die Verwertung der
Ablauge der Sulfitcelluloseprozesse kann hier nur
gestreift werden®?). In Schweden®®) sind jetzt 20 Fabriken im Bau
oder im Betrieb; die augenblickliche Leistungsfahigkeit betrigt
10 Mill. 1 909, igen Sprits, der als Motorentriebstoff und fiir Trink-
zweeke abgesetzt wird. Nach dem Geschiftsbericht®!) des Ver -
wertungsverbandes deutscher Spiritusfabri-
kanten und der Spiritus-Zentrale G.m.b. H. sind
zwischen 16./9. 1918 und 1./5. 1919 insgesamt 1 050 173 hl Spiritus
abgeliefert worden, davon stamnten fast 80% aus Kartoffeln,

43 972 hl aus Protolspiritusbrennereien, 21 861 hl aus Sulfitablauge -

und 2711 hl aus Holz. Wegen Kohlenmangels lagen so viele Sulfit-
spritwerke still, daB ihre Gesamterzeugung nur 2,08%, der deutschen
Erzeugung erreichte. Die Holzspritanlagen$?) kénnen 178 000 hl
leisten und haben 2711 hl erzeugt. Aus der Sulfitablauge werden
auBer Alkohol®3) Ligninstoffe®4), Waschmittel®%), Gerbstoffe®s),
Kohlen®?) (nach Strehlenert) usw. dargestellt.

Auf die groBe Wichtigkeitdes Ersatzes®®)vonfehlender
Baumwollcellulose wihrend des Krieges durch die
Holzcellulose braucht hier nur hingewiesen zu werden. In
der modernen Technologie der Spinnfasern®?) spielt das Papiergarn
und die Stapelfaser eine groBe Rolle. Sobald die Reififestigkeit und
die Wasserfestigkeit dieser Ersatztextilfasern weit genug verbessert
ist, kann wohl namentlich der Stapelfaser in Ansehung der fiir uns
sehr erschwerten Einfuhr von Wolle und Baumwolle unbedenklich
bleibende Bedeutung im deutschen Wirtschaftsleben zuerkannt
werden?). Das Problem der direkten Ausnutzung der Holzfaser
ohne vorherige chemisehe ,,Aufbereitung” zu Reincellulose ist vor-
laufig noch ungel&st, obgleich diese Verwendung sicher die gegebene
ist, denn im Holz haben wir die erstrebte wasser- und zerreilifeste
Faser bereits vorliegen. Es sei an dieser Stelle auf den Beitrag
von W. Scheffer liber Versuche zum direkten Verspinnen von
Zellstoff aufinerksam gemacht??),

Die A.-G.fiirZellstoff-undPapierfabriationk
inAschaffenburggewinnt nach dem D. R. P. 309 551 Ligniu
direkt aus zweckentsprechend zerteiltem Holz durch Kochen in

55) Angew. Chem. 32, II, 727 [1919]; Chem.-Ztg. 43, 704 [1919];
s. a. Angew. Chem. 32, II, 588 [1919].

#) Umschau 23, 478 [1919].

57) D. R. P. 296 053, 305 118.

58) Umschau 23, 496 [1919].

59) Angew. Chem. 31, III, 433 [1918]; Chem.-Ztg. 43, 548 (bei
C. G. Schwalbe) 768, 808 [1919].

80) Angew. Chem. 32, II, 647 [1919).

81) Umschau 23, 637 [1919]

62) Chem. Zentralbl. 1919, II, 597; Z. {. Abfallverwert. 1918, 82.

83) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 115 547, 840; Umschau 23, 718
[1219]; s. a. D. R. P. 307 383, 310 318.

84y D. R. P. 307 087, 307 663, 312 649.

85) Seifenfabrikant 38, 74 [1918].

s6) D. R. P. 313 150.

‘”) D. R. P. 285 752, 313 607: Trockene Destillation der Ablauge.

88) Nitrocellulose aus Baumwolle und Holzzellstoffen. Von
A, Schrimpff. Verlag J. F. Lehmann, Miinchen 1919. —
Angew. Chem. 32, I, 133 [1919] Chem. Zentralbl. 1919, II, 622-—23;
1v, 697 — D. R. P. 306 366: W. Schacht.

-89 Vgl. die Fortschiittsberichte von R. Loewenthal, Chem.-
Ztg. 43, 709 [1919]; Chem.-Ztg. 43, 591, 736 [1919].

70) Vgl. allgemein: Chem. Zentralbl. 1919, IV, 425, 519 (Coni-
ferenholz als Hanfe:satz; Verwendung ven Abfallpapier zum Fil-
trieren); s. a. z. B. D. R. P. 303 302, 305141, 307 087, 312 304;
303 891, 307 771.

1) ,,Techn. Rundschau* des Berl. Tagebl. 14./1. 1920,

Ameisen- oder Essigsiure und kleinen Mengen einer starken Mineral-
giiure. Leicht zerfallende Tabletten stellen Fr. Bayer & Co.
(D. R. P. 163 316, 311 148) unter Zusatz von Cellulose oder Hydro-
cellulose her. Die Herstellung von Oxalsiure aus Holz durch schmel-
zende Alkalien ist neuerdings wieder wichtiger geworden.

Der Darstellung von Zellstoffutter aus Holz??) ist wohl
nur wihrend des Krieges groflere Bedeutung zugekommen. Aller-
dings hat man auch in Schweden’®) mit dem ,,Tannenschrotmehl*
ganz befriedigende- Ergebnisse gehabt.

Um dem dringendsten Rohstoffmangel abzuhelfen, ist wihrend
des Krieges die alte Meiler ver k ok un g') in betrichtlicherem
Umfang wieder aufgenommen worden, obwohl bei ihr ja alle Neben-
erzeugnisse in Form jenes brenzlichen Rauches in die Luft ent-
weichen, der dem Waldwanderer mit untriglicher Sicherheit die
einsame Arbeitsstitte der Kohler verrat. In Norwegen will man auf
fabrikatorischem Wege aus Zellstoff Kohle herstellen?®). Gegeniiber
der Meilerverkokung spielt die Holzdestillation’f) eine un-
gleich wichtigere Rolle. lhre Bedeutung ist in allen holzreichen
Landern”) in stindigem Wachsen begriffen. Nach den Vorschriften
des amerikan. Patents 1199 27178) von L. Hawley stellt man
Kreosot aus Hartholzteeren her. Uber einige Eigenschaften des Holzols
verbreitet sich R. Biirstenbinder?). Aus Holz und Torf in
H o rs e n s (Danemark) erzeugtes Mischgas®®) hatte 3700—4700 WE.
Wichtig ist die Feststellung von Schwalbe und Schulz8)
iiber den Fettgehalt des Holzes, der bei der Kiefer 1/;—1/, des auf
Holztrockensubstanz berechneten Extraktgewichtes ausmacht. Rus-
sisches Kiefernholz gab 59, geflofite, deutsche WeiBkiefer 6,9 bis
7,2% Extrakt®?). Vgl. dazu das D. R. P. 314 358 und das amerikan,
Patent 1 178 223 iiber die Gewinnung hherer Fettsiuren aus Holzteer
usw., sowie D. R. P. 312 787, nach dem H. Cremer einen Teer-
schwefelpuder unter Zusatz von Holzteer erzeugt.

Auf die Darstellung von Spiritus®) aus Holz war oben
bereits hingewiesen worden. Neuerdings beschiftigt sich die In-
dustrie viel mit der H olzverzuckerung8), die ja an sich
auch schon auf alte Arbeiten®3) zuriiekgeht. Es wurde berichtet®s),
dal Verkaufsverhandlungen zwischen der Th. Goldschmidt
A. - G.in Essen und einem amerikanischen Konsortium beziiglich
eines Verfahrens zur Herstellung von Zucker aus Holz schweben
sollen. Die deutsche Firma soll ihr Verfahren zur Verzuckerung
durch Salzsiure ganz im Stillen seit 2 Jahren ausprobiert haben
und zu recht ansehnlichen Ausheuten gelangt sein.

72) Versuche von Carl G. Schwalbe, Chem.-Ztg. 43, 548
[1919]; R. Hiltner, Wald, Heide und Moor als Futterquellen.
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1918. — Chem. Zentralbl. 1919, I1,;
102, 106, 686; IV, 1112; Landw. Versuchs-Stat. 92, 147 ff. [1918],
Deutsche Landw. Presse 45, 195 [1918); Z. {. Abfallverwert 1919,
20, 193.

73) Angew. Chem. 32, II, 86 [1919]; Umschau 23,” 30 [1919].

74) Vgl. Chem. Zentralbl. 1919, II, 783.

75) Angew. Chem. 32, II, 307 [1919].

76) Z. B. Chem. Zentralbl. 1919, II, 198, 521, 789; IV, 387, 390,
498, 550, 1076; s. a. Amer. Pat. 1157 316, 1162 036, 1 166 509,
1169 956; Angew. Chem. 31, II, 456 [1919]; Schweiz. Apoth.-Ztg. 50,
345 [1918].

77y Deutschland: bes. die Holzverkohlungsindustrie A.-G.,
Konstanz, die sich noch jiingst folgende Werke angegliedert hat:
Chem. Fabrik Hoherlehme G. m. b. H. und die Unternehmen der
Hartmann & Hauers, G. m. b. H., Hannover: Angew. Chem. 32, II,
198 [1919]; Chem.-Ztg. 43, 47, 235 [1919]. Die Byk-Guldenwerke
A.-G. in Piesteritz errichten in Apoilensdorf bei Wittenberg eine
Fabiik fiur Holzteer, Trandestillation usw.: Angew. Chem. 32, II,
127 [1919]). Schweden: Angew. Chem. 32, II, 29, 61 [1919];
Chem,-Ztg. 43, 236, 440 [1919); Nor we gen: Angew. Chem. 32,
IT, 93 [1919]; Niederlande: Angew. Chem. 32, II, 101 [1919];
Déanemark: Angew. Chem. 32, II, 37[1919]; Italien: Angew.
Chem. 32, II, 142, 267 [1919]; RuBland: Angew. Chem. 32, II,
354 [1919]; Chem.-Ztg. 43, 327 [1919]; England: Chem.-Ztg. 43,
243, 504 [1919]; Haupterbauer sind Blair, Campell & Mclean, Ltd.,
Glasgow Amerika: Chem.-Ztg. 43, 847 [1919].

78) Chem.-Ztg, 43 [1919]; Ch.-techn. Ubers. 39.

7%) Farben-Ztg. 23, 243 [1917].

80y J. f. Gasbel. 60, 582 [1917]; 61, 193 [1918]; D. R. P. 311 072;
Chem.-Ztg. 43, [1919], Ch.-techn. Ubers, 222,

81) Chem.-Ztg. 42, 228 [1918].

82) Vgl. das oben iiber Druckextraktion (Fufinote 9) Gesagte.

83) Vgl. Fullnote 62 und Chem.-Ztg. 43, 8, 51 [1919].

84) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 573; D. R. P. 305 180, 309 150,
310 149, 310 150, der Zellstotfabrik Waldhof in Mannheim-Waldhof
usw.; D. R. P. 305120 der Chem. Fabrik Rhenania usw.

83) Chem.-Ztg. 43, [1919], Ch.-techn. Ubers. 201.

86) Umschau 23, 638 [1919]. .
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Fiir Amerika®?) ist die Holzasche als Ausgangserzeugnis
fir die Kaliindustrie von einiger Bedeutung, in Deutschland®8)
benutzt man sie hochstens als Reinigungsmittel.

Kunstholz-undS8teinholzmassen werden meist durch
Verbindung von Sigemehl mit Wasserglas, Magnesiazement, Kolo-
phonium, Harz usw. hergestellt®?).

Nach einem Patent der ,,Portolac-Harzmasse-
Ges. “9) kann auchausdem Laub der B i um e durch geeignete
Vorbereitung und unter 350 Atm. Druck Kunstholz fabriziert werden.
Bekannt ist die Verwendung des Laubheues als Futter®!). Aus
Baumrinde erhilt man nach dem D. R. P. 3058979%) eine
leichte Pappe, die als Korkersatz??) dienen kann.

Der deutsche Wald ist nach Wegfall der auslindischen Kon-
kurrenz als Lieferant®?) von Harzund von Harzdestillaten
fitrr unsere Lack-%8) uud Seifenindustrie?®) sehr wichtig geworden.
Wenn auch die von manchen Seiten gedullerten, wbertriebenen
Hoffnungen®?) sich naturgemif nicht verwirklichen konnten, so
zeigen doch die nachstehend angefiithrten Zahlen aus den preuBischen
Fiskalforsten?®), wie viel erreicht worden ist. 1918 wurden dort
2288 661,5 kg Kiefernlachtenharz mit einem Gesamtkostenauf-
wande von 4 187 186 M gewonnen (Gestehungskosten je 100 kg =
182,95 M). Daneben sind 63 416 kg Fichtenlachtenharz (42 435 M)
zu einem Gestehungspreis von 66,92 M je 100 kg erzeugt worden.
Beim Fichtenwildharz betragen die Gestehungskosten 19,05 M je
100 kg. Durch systematische Ausdehnung des Harzens auch auf die
Privatforsten®?), durch weitgehende Aufarbeitung der Scharrharzel9?),
der Stubben!®?) usw. 148t sich auf diesem Gebiete sicher noch vieles
erreichen'®?). Eine ganze Reihe neuer Patente!®?) betrifft die Ex-
traktion von Harzen aus dem Holz direkt, aus Cellulose und aus
Holzschliff. Von den Ersatz- und Kunsterzeugnissen!®4) sind
namentlich die Cumaronharze!®%) wichtig geworden. Auch im Aus-
1and198) entwickelt sich die Ausnutzung der Harze in immer groBerem
Umfange.

Aber noch immer ist die Reihe jener Gaben nicht erschdpft, die
uns der Wald spendet. Tannennadeln und-zapfen ver-
arbeitet G. Pape (D. R. P. 312849) zu allerhand Formlingen.
Aus Coniferennadeln extrahiert man nach dem D. R. P. 511 291
von F. Ad. Richter & Cie. fett- und harzartige Kérper. Ferner
liefern die Nadeln schon duftende dtherische Ole107) fir Parfiims?08),
Heilzwecke usw. Die Rinde von Eiche, Fichte usw. wird in der
Gerbereil®) und Gerbstoffindustrie hochgeschitzt.
Fichtenol soll in Canada im Groflen Verwendung finden!1?), und aus

87y Z. B. Chem. Zentralbl. 1919, IV, 178.

88) Chem. Zentralbl. 1919, 1T, 437, 838; Seifensieder-Ztg. 45, 37
[ 1918],

89) Z. B. ,,Technische Rundschau* des Berl. Tagebl.; 2./7. 1919,

90} Umschau 23, 74 [1919].

91) Chem. Zentralbl. 1919, II, 156; D. R. P. 302 426.
. %) 0. Zimmermann, Chem.-Ztg. 43, [1919],
Ubers. 275.

93) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 932, 976.

24) Chem. Zentralbl, 1919, II, 265, 426, 605, 689, 852; IV, 918;
Chem.-Ztg. 43, 4[1919]; Z. {. Abfallverwert. 1919, 76; Farben-Ztg. 24,
963 [1919].

#5) Farben-Ztg. 23, 1113 [1918]; Chem.-Ztg. 43, 335 [1919]; Harz
und Firnis aus Furfurol: Franz. Pat. 472 384; Chem.-Ztg. 43,
[1919], Ch.-techn. Ubers. 235.

%) Angew. Chem. 32, I, 3336, 96 [1919]; D. R. P. 314 445,

97) Chem.-Ztg. 1916, 907; 1917, 258;58. a. bei C. G. Schwalbe,
ebenda 43, 547—48 [1919].

%8) Chem.-Ztg. 43, 420 [1919].

99) Chem.-Ztg. 43, 315 [1919].. .

100y Chem.-Ztg. 43, [1919], ~Ch.-techn. Ubers. 144, 235 und
Chem.-Ztg. 43, 739 [1919]; D. R. P. 299 293,

i 101) Chem. Zentralbl. 1919, II, 426, 673; IV, 667.

192) Apgew. Chem. 32, II, 219 [1919]

£103) D, R. P. 302 442, 309 555, 309 630, 310 504, 310 554; Chem
Zentralbl, 1919, II, 711.

104) Chem. Zentralbl. 1919, IT, 136, 203, 265, 426, 590, 672; IV,
491, 667; Seifensieder-Ztg. 44, 978 [1917]; Z. {. Abfallverwert. 1919,
123; Angew. Chem. 32, IT, 78 [1919]; D. R." P. 301 374, 310 282,
310 894.

105) Z. B. Farben-Ztg. 23, 307 [1918]; Angew. Chem. 32, I, 70 ff.
[1919]; II, 100, 292; Chem.-Ztg. 43, 79, 92 [1919]; Chem. Zentralbl
1919, 1V, 667.

108) Angew. Chem. 32, IT, 235, 266, 337, 570 [1919]; Chem.-Ztg.
43, 792 [1919].

107) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 88, 668.

108) 8. z. B. ,,Pinofluol* fiir Biader: Chem. Zentralbl. 1919, II, 205,

109) Chem. Zentralbl. 1919, II, 74, 203,

119) Augew. Chem. 32, II, 313 [1919].

Ch.-techn.

den Fichtensamen will man sogar ein vollwertiges Speised]
herstellen'1l), Kriuter und Friiehte des Waldes dienen zu Genuf-
und Heilzwecken!!2). Die Bliitenknospchen des Weilldorns geben
einen Kaffeersatz, die Glockchen des Heidekrautes einen Tee, und
die vielerlei Beeren, die Hagebutten und Schlehen Kompotts und
Marmeladen, Kleingeschnittenes Reisig, die Waldstreu, wandert
in den Stall, und das Vieh weidet den grasigen Untergrund der Hoch-
forsten ab. Eichel und Kastanien werden zu vielerlei Zwecken ge-
sammelt, und aus P i1z e n11?) will man sowohl einen Korkersatz!1%)
wie ein hochnahrhaftes Mehl!13) darstellen.

So zeigt uns diese kleine Streifc durch das Reich des Waldes,
wie wichtig seine Rolle als Rohstofferzeuger imn deutschen Wirt-
schaftsleben ist. Unter dem Zeichen einer bis aufs duBerste ange-
spannten Rohstoffwirtschaft, die auf heimische Quellen zuriickgeht,
muf fiir die nichsten Jahre unser gesamtes Arbeiten stehen, weun
wir wieder emporkommen wollen. Von diesem Gesichtspunkt aus
sollte man auch der Frage der Diingung des Waldes mehr
Beachtung schenken, als es bisher geschieht. Eine Dimngung ganzer
Forstreviere ist freilich nicht gemeint, aber in Pflanzgirten, Jung-
kulturen usw. wiirde sich zweckmiBige Dingung sicher bezahlt
machen. Der Baum wiirde rascher und kriftiger wachsen und den
Schidlingen weit erfolgreicher widerstehen kdnnen, als ein kiimmer-
lich gedeihender Pflanzling. [A. 17]

Untersuchungen des Elbwassers bei Magdeburg
und Hamburg.

Von Dr. OrTo WENDEL.
Chem. Laboratorium Dr. Hugo Schulz, Magdeburg.

. (Schlul von 8. 84.)
B. Hamburger Wasser.

Auch in dem Untersuchungsjahr 1919 wurden Verinderungen
in der Art der Ausfithrung der Untersuchungen nicht vorgenommen.
Es wurde zuniichst durch Chlorbestimmungen im Wasser vom linken
und vom rechten Elbeufer festgestellt, in wie weit das salzreichere
linksseitige Wasser bei Magdeburg sich mit dem Gesamtwasser bei
Hamburg durchmischt hat.

Die erste Spalte der Tabelle V gibt Datum der Probenahmen,
Magdeburger. Pegel, sowie Chlor- und Sauerstoffverbrauchszahlen
des Elberohwassers vom linken und rechten Ufer bei Zollenspieker;
die zweite Spalte das gleiche vom Hamburger Leitungswasser.

Fir Feststellung der Durchmischung geniigten monatliche
Probenahmen am linken Ufer; fiir die weiteren Untersuchungen
wurden am rechten Ufer woclhen t1ich Proben entnommen.

Der Monatsdurchschnitt der monatlich am linken Ufer ent-
nommenen Proben ergab an Chlor 169,4 mg, der entsprechende der
monatlich an gleichen Tagen rechtsseitig entnommenen Proben
168,5 mg; das ist fast absolute Ubereinstimmung, — die Durch-
mischung der Elbwassermengen bei Hamburg ist auch fiir das Jahr
1919 festgestellt. )

Die Chlorzahl des Hamburger Leitungswassers muBte, entspre-
chend der dem filtrierten Elberohwasser zugefiigten Menge reineren
Grundwassers geringer ausfallen als die des linksseitigen Elberoh-
wagsers, — Sie betrigt 144,5 mg.

Die Sauerstoffverbrauchszahl (Wertmesser der organischen Sub-
stanz) zeigt zwischen Jinkem und rechtem Ufer mit 8,5 gegen 8,1 mg
ebenfalls wieder unwesentliche Unterschiede. -Die Sauerstolfver-
brauchszahl dagegen vom Leitungswasser muf} zufolge stattgehabter
Reinigung des Elberohwassers und Zumischung von reinerem Grund-
wasser geringer ausfallen: Sie betriigt 4,9 mg. Durch die Sauerstoff-
verbrauchszahlen ist wiederum die von mir wiederholt betonte
GleichmiBligkeit der Wasser von Magdeburg und Hamburg an orga-
nischen Substanzen bestétigt; die Befunde sind fir das Magde-
burger Leitungswasser 5,27 — fiir das Hamburger (durch Grund.
wasser verbessert) 4,9. Die Gleichheit der Magdeburger und Ham-
burger Elberohwasser ergaben die frither verdffentlichten Unter-
suchungen.

Die Wasser von Magdeburg wie von Hamburg erwiesen sich auch
im verflossenen Jahr frei von Ammoniak, salpetriger Siure und
Salpetersiure.

Die wochentlich entnommenen Proben vom Hamburger Elbe-
rohwasser, rechtes Ufer, und vom Hamburger Leitungswasser wurden
wiederum gesammelt behufs ausfithrlicher Untersuchung auf Gesamt-

11y Z. {. Abfallverwert. 1919, 123.

12) Vol. Miller-Stumpf, Unsere Kriuter und Heil-
pflanzen. Berlin. — Vgl. Angew. Chem. 32, II, 32 [1919]; Chem.-
Ztg. 43, 876 [1919]; Chem. Zentralbl. 1919, II, 500 (Vogelleim).

113) Chem.-Ztg. 43, 684, 876 [1919].

114) Umschau 23, 756 [1919].

11%) D. med. Wochenschr. 44, 873 [1918]).





